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АЛГОРИТМ ПОСТРОЕНИЯ ПРЕДСТАВИТЕЛЬНОЙ 
ТЕРРИТОРИАЛЬНОЙ ВЫБОРКИ ПРИ НАЛИЧИИ 
ОГРАНИЧЕНИЙ НА СТОИМОСТЬ ИЗМЕРЕНИЙ 

При проведении социологических исследований важную роль играет метод построения 
выборки — совокупности индивидов, подлежащих опросу или интервьюированию. Прежде 
всего, очевидно, что выборка должна быть представительной, т.е. репрезентировать 
параметры генеральной совокупности, значимые с точки зрения целей исследования [1]. 

Построение статистических процедур, гарантирующих заданные ограничения на величину 
средних потерь (риск процедуры) — традиционная проблема статистики. При достаточно 
жестких ограничениях на функцию риска и, особенно, в том случае, когда ограничения 
накладываются на всевозможные значения риска (например, при проверке гипотезы 
контролируется как размер критерия, так и вероятность ошибки второго рода), 
существование гарантийной процедуры возможно лишь при достаточно большом объеме 
выборочного исследования. Последнее обстоятельство естественным образом приводит 
нас к задаче определения минимального объема наблюдений, при котором существует 
гарантийная процедура. 

Постоянное расширение круга социологических исследований требует совершенствования 
выборочного метода. Одним из важнейших направлений развития выборочных социоло­
гических исследований является повышение их эффективности. Под эффективностью 
обычно понимается обеспечение минимальной величины ошибки выборки при заданных 
расходах на его проведение. 

Для классических работ по методам выборочных исследований характерны: во-первых, 
параметризация и, во-вторых, редукция исходной многомерной задачи к одномерной [2-5]. 
Широкое использование статистических процедур, предполагающих нормальное распре­
деление генеральной совокупности, в результате даже небольших отклонений от 
нормальности (в социологии такие отклонения являются правилом, а не исключением) 
приводит к существенному искажению данных, т.е. к смещению уровня доверия и т.д. 
Определение объема выборки и отбор респондентов лишь по одному из существенных 
признаков нарушает принцип существенной многомерности, согласно которому выводы 
анализа и классификации множества статистически обследованных индивидов, должны 
опираться одновременно на совокупность взаимосвязанных свойств индивидов с 
обязательным учетом структуры и характера их связей [6, 7J. 

Обычно понятия случайной выборки и генеральной совокупности используются в работах 
потому, что статистики привыкли работать в парадигме статистического вывода для 
совокупности, а не потому что социологи извлекают случайную выборку из той 
совокупности, относительно которой они хотят сделать выводы. Так, в [8J реализован 
алгоритм построения стратифицированной территориальной выборки, основанной на 
лингвистическом подходе к типологическому анализу больших массивов эмпирической 
информации. Указанный алгоритм конструирует, строго говоря, целенаправленную, а не 
случайную выборку. 
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В большинстве случаев социологи имеют дело с такими генеральными совокупностями, 
что получить для них статистические выводы на основе случайных выборок чрезвычайно 
трудно. Пусть перед иследователем стоит задача: провести выборочное исследование 
на территории России. В принципе возможно перенумеровать все население республики 
и получить случайную выборку. Но скорее всего, у социолога не окажется необходимых 
для этой процедуры средств, информации и времени. Кроме того, существующая 
генеральная совокупность крайне непостоянна, потому что каждую минуту люди умирают, 
мигрируют и т.д., производя тем самым изменение существующей популяции. Поэтому 
в социологических исследованиях целесообразно пользоваться сгенерированным ве­
роятностным пространством, как это делается в непараметрическон статистике [9]. Если 
мы строим целенаправленную выборку, то выводы распространяются только на тех 
индивидов, которые участвовали в исследовании. Выводы для других индивидов 
распространяются по аналогии: обобщение делается на тех людей, которые "похожи" 
на участвовавших в исследовании по некоторым существенным признакам [10]. 

В настоящей статье рассматривается решение задачи построения представительной 
выборки для двух ограничений: на общую стоимость проведения исследования и на 
количество административных районов (округов), из которых извлекается выборка. 
Приведенные здесь результаты были частично опубликованы ранее [11] и получены при 
участии О.Г. Горбачева, которому автор выражает признательность. 

Исходным материалом для алгоритма построения всероссийской выборки могут служить 
результаты сплошной переписи населения. В соответствии с принципом локального 
объяснения многомерных структур каждый индивид может быть описан сравнительно 
небольшим числом параметров: пол, возраст, национальность, образование, социальное 
положение, детность, брачность. Именно этими параметрами и будет определяться 
представительность выборки. Информация об административных районах должна быть 
представлена в виде многомерных гистограмм распределений по указанным характерис­
тикам (см. [12]). Конечно, набор параметров репрезентации может меняться, важно только 
то, что для построения выборки нужно иметь многомерную гистограмму распределения 
для каждого административного района (округа). 

Перейдем к формальной постановке задачи. Каждый индивид из основы выборки 
представлен вектором-столбцом из р вещественных чисел, где р - размерность 
признакового пространства, р>1, 

Х; = 
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Пусть F(Xp) — функция распределения генеральной совокупности по вектору признака 
Хр размерности р; Хр — матрица наблюдений сплошной переписи населения: 

Хр = 
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Пусть (Xp)n = 
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- выборка. 

Образуем n +1-мерное пространство по следующему принципу: его первая коор ннат 
— функция распределения, а 2-я, 3-я, ..., n + 1-ая — р-мерные вектора. Предположим, 
что определено растояние между F(Xp) и (Xj)", которое будем обозначать через 
p(F(Xp),(Xj)",n). Легко видеть, что р - случайная величина, зависящая от выборки 
(Xj)" и ее объема л. Потребуем, чтобы 

Рг (р (Р (Хр) , (Х | )> )< е ) < П (е,п), (1) 

т.е. вероятность того, что расстояние между F(Xp) и (А',-)" больше некоторого е не 
превосходит величины ?], зависящей от е и п таким образом, что для всех л 

Iim т] (е, л) = 0. 
п-»оо 

(2) 

Обозначим через к количество административных районов. Будем считать, что заданы 
с,->0, i =\к стоимости опроса индивида в /-ом административном районе. Если л,>0, 
i=\k — число опрошенных в /-ом районе, то общая стоимость социологического 
исследования есть 

к 
С=с0+2с1П{, ( $ 

i = 1 

где — CQ> 0 некоторая константа, не зависящая от л,->0, i =\к, а общее число районов, 
участвующих в опросе определяется так: 

к 
J=2 ! (« / ) , (4) 

1 = 1 

где 1(л,-) — индикаторная функция : 1(я,-) 1, если л,-* О 
О, если л,-=0. 

Задача 1. Для заданных е>0, q>0 найти Л(>0, / =\к доставляющие минимум С для 
заданных с„ i =0,к 

Мы имеем дело с дискретным распределением, вся вероятностная масса которого 
сосредоточена в конечном числе точек. Пусть L — число таких точек (число блоков 
или градация вектора признака). Пусть Рг; , / =0,L — вероятностная мера /-го блока, 
совпадающая с долей точек генеральной совокупности, попавших в этот блок. Далее, 
пусть Yi — доля точек выборки, попавших в /-й блок: 

где !,-(*,■) = 
1, если*,- принадлежит/ —му блоку 
О, еслид:,- не принадлежит/ —му блоку. 


